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1ALLMANT

Dessa arbetsinstruktioner gidller Lammin Betoni Oy:s
isolerade betongblock (LL500, LL400 och EMH350) och
skalblock (MH300, MH250, MH200, MH150, KMH150).
I tillverkningen, kvalitetssékringen och testningen
av blocken f0ljs Finlands Standardiseringsforbunds

2 EGENSKAPER FOR LAMMIS ISOLERADE
BETONGBLOCK

Lammis stapelbara isolerade betongblock finns i stor-
lekarna 600 x 350 x 200 mm (ldngd x bredd x hdjd),
600 x 400 x 200 mm och 600 x 500 x 200 mm och
de vager cirka 25-29 kg. Det stapelbara isolerade be-
tongblocket bestadr av betongskal med halrum samt
viarmeisoleringen dem emellan (120, 170 och 270 mm).
Betongskalen och varmeisoleringen ar anslutna till
varandra med en tappfog. Hornblockets placering kan
vaxlas genom att vanda blocket upp och ned, forutom

LL500, vars hornblock ar ett symmetriskt block som
staplas utan lopforband.

Tabell 1a. Produkt data

standarder SFS-EN 15435 och SFS-EN 7018. Var kva-
litetssdkring sdkerstdlls av Inspecta Sertifiointi Oy.
Vid gjutningen av isolerade betongblock och skalblock
samt i gjutningsarbetet foljs de anvisningar som anges
i betongstandarden BY 50.

Skalblocken ar 150-300 mm breda. Produktgrupper-
na omfattar hérnblock (hoger- och vénsterstillda) och
andblock. Andblocken &dr 400 mm och 600 mm langa.
Langden pa hornblocket varierar mellan de olika pro-
duktgrupperna (bredden pa blocket + 200 mm). En
védlvd produkt (KMH150) fungerar for diametrar pa
3-7 m. I tabellerna 1a och 1b finns uppgifter om egen-
skaper.

Blockdatgdang
U-vdarde (EMH350/LL400/LL500)
Gjutbetong
hallfasthetsklass
belastningsklass

8,33 st./m2

0,25/0,17/0,11 W/m2K
C30/37 (tid. K35)

XF1och XC3/4

*) Belastningsklasserna och be-
tongens hallfasthetsklass bestdms
utifrdn applikationen och miljo-
(by 50, punkt 3.2).
Blocken som ska gjutas ér tillverkade
av frostbestédndig, jordfuktig betong-
massa. Varmeisoleringen i isolerade
betongblock bestar av EPS-grafit.

forhallanden

stenmaterial
andel stenmaterial

Utomhusutrymmen | XC1
Inomhusutrymmen
maximal kornstorlek 16 mm (8 mm)
duktilitet Forvatskad till S4
férhallande mellan
vatten/cement w/c £0,60

rek. okrossad rund natursten
>65 % (pasta <35 %)

blandningstillsatser ej flygaska
tillsatser forv. + luftporbildare
Armeringsstal A 500 HW

Tabell 1b. Betongdatgang

Produkt Betongadtgang
EMH350 1251/m2
LL400O 133 1/m2
LL500 133 1/m2
MH300 210 I/m2
MH250 150 I/m2
MH200 15 1/m2
MH150 80 1/m2
KMH150 80 I/m2
PH250 36 1/m
PH400 110 I/m
PPH300 45 |/m
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3MATTSYSTEM

3.1 Dimensionering av moduler

I planeringen av vaggar av isolerade betongblock
tillampas dimensionering av modulerna. Modullin-
jer placeras alltid pa insidan och utsidan av vidggen.
(Avstandet mellan modullinjerna pa vidggens bada ytor
ar med blocket EMH350 350 mm, 400 mm med LL400
och 500 mm med LL500).

Viaggarna dimensioneras vertikalt och horisontellt
med 2M (200 mm)-modulen. Aven ppningarnas bredd
och placering féljer 2M-modulen. Oppningens bredd
och placeringen av dess kanter i forhallande till det
inre hornet 4r ocksa en multipel av 2M. I staplingen
tillampas 2M-0verlappning. For att minimera behovet
av att kapa blocken ska byggnaden i méjligaste man
dimensioneras med 2M-modulmatt.

Dorr- och fonsterkarmarnas horisontella matt ska vara
nx200-30 mm och det vertikala méattet nx200-40 mm.
En hogre vertikal tolerans sédkerstéaller en lamplig lut-
ningsvinkel for droppblecken.

Med skalblocken MH300-MH150 ska oppningarnas
placering kontrolleras pa byggarbetsplatsen med hjalp
av andblocken.

3.2 Mdtningar

Innan staplingen av blocken inleds, kontrolleras fun-
damentets hojder, méatt och ratvinklighet. Av ritning-
arna bestams vaggarnas och Oppningarnas placering
och storlek. Hojden pa fundamentets/plattans 6verkant
och skikthoéjden kontrolleras for att sdkerstdlla att den
onskade hdjden uppnas med hela stenar.

4 ARBETSSKEDEN
4.1 Grundfundament

Grunden till Lammi stenhus gors vanligen som mark-
baserade formar eller palade fundament. I bada fallen
gors fundamentet med Lammi Tassu prefabricerade
gjutformar.Lammi Tassu ar ett snabbt, enkelt och for-
manligt sétt att tillverka grundfundament.

https://www.lammi.se/tassu

4.2 Leverans och lagring pa
byggarbetsplatsen

Det rekommenderas att den forsta leveransen av
block tas till byggarbetsplatsen forst efter gjutning-
en av fundamentet och méitningarna av hjdlplinjer.
Pa det hidr sattet stor inte lastpallarna métarbetet.
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Blocken ar forpackade pé lastpallar. Lastpallarna dr in-
virade i strackfilm.

Lastpallarna med block ska placeras pa ett horisontellt,
jamnt underlag. P4 det hir séttet minskas risken for att
blocken skadas.

Placeringen av lastpallarna planeras sa att man undvi-
ker onddiga forflyttningar av stenarna och eventuella
skador pa stenarna till foljd av detta. For att undvika
eventuella skador ar det inte rekommenderat att lagra
lastpallar ovanpd varandra pa byggarbetsplatsen.

Vid langre tids lagring ska man forhindra att regn-
vatten och sno tranger in i produktforpackningen ge-
nom att tdcka over lastpallarna till exempel med en
presenning.

4.3 Férberedelse infér stapling

Innan staplingen av isolerade betongblock inleds, kont-
rolleras grundens matt och riatvinklighet. Linjerna for
védggarnas yttre yta markeras pd plintens dvre yta, till
exempel med snorsld. Hjdlplinjerna monteras i vdggar-
nas horn. Hjalplinjerna monteras vertikalt parallellt
med bada viaggarna med hjidlp av ett vattenpass.

Efter monteringen av hjdlplinjerna soker man med
hjalp av ett nivelleringsinstrument fram den hogsta
upphojningen pa plintens 6vre yta. Starthéjden for den
nedre ytan av det forsta blocklagret tas som det hogsta
vardet for den 6vre ytan av detta block.

Beroende pa markférhallandena och grundkonstruk-
tionerna installeras vid behov en Kkapillarsparr pa
grunden. Vi arbetar alltid enligt konstruktionsritning-
en.

4.4 Montering av det forsta blocklagret

Om grunden har gjorts noggrant (den 6vre ytans métt-
noggrannhet <t 2 mm), kan det foérsta blocklagret
staplas direkt pa grunden. Om grundens héjd inte ar
tillrdckligt plan sa staplas det forsta blockskiftet pa ki-
lar. Vid montering av det forsta lagret block pa kilarna
placeras monteringskilar av plast under bada dnden av
blocket. Med hjalp av Kilarna, hjédlplinjerna och vatten-
passet monteras blocken i ratt hojd och rakhet.

En absolut forutsittning for en lyckad stapling
dr att det forsta blocklagret dr plant. (<* 2 mm)!
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4.5 Stapling av blocken

Efter det forsta lagret staplas blocken pa plats med
hjalp av murarsnore och vattenpass. Blocken stap-

las ett lager 4t gdngen. Staplingen inleds genom att
spanna murarsnoret mellan hjédlplinjerna. Staplingen
paborijas i hornet. Rotationsriktningen kan véljas fritt
medurs eller moturs. Del- och @ndblocken kan kapas
genom att sdga av isoleringen.

Hornblocken i samma lager ligger vanligen a4t samma
hall. Hérnblockens placering varierar mellan lagren
genom att man vander blocket upp och ned. I tva lager
pa varandra ligger hornblocken med andra ord i Kors.
Hornblocket LL500 ar ett symmetriskt block som stap-
las genom lopférband.

Observera att hornblocken har slipats nagot lagre an
andra block, for att byggnadens horn inte ska bli hogre
an ovriga viagglinjer. Vid behov kan hornblocken lyftas
med hjalp av Kilning.

I samband med stapling ska stigningshdjden pa vagg-
linjerna 6vervakas regelbundet, till exempel med ett
nivelleringsinstrument (i synnerhet Oppningar och
horn).

Blocken staplas normalt fran insidan av konstruktio-
nen. Linjesnoéret I6per da 1-2 mm utanfor blockets yttre
yta.

Linjesnoret visar hur rak vaggen ar vagratt och lodratt.
Hur vagrata blocken ar kontrolleras regelbundet med
hjalp av vattenpass. Om den dvre ytan pa blocken inte
ar vagrat, kan blocket ratas till med en staplingskil av
plast.

I vagrata och lodrata fogar i isolerade betongblock, vid
varmeisoleringen, anviands polyuretanskum. Polyure-
tanskummets uppgift ar att limma ihop blocken under
arbetet och sékerstdlla varmeisoleringens enhetlig-
het. Skummet appliceras i en tunn strang mitt pd var-
meisoleringen i det féregaende blocklagret och i spa-
ren i den lodrita fogen mellan blocken. Den korrekta
doseringen av polyuretanskum hittar man genom att
prova sig fram. Som utgangspunkt kan man sédga att
strangen ska vara lika tjock som tummen. En for tjock
skumstrang kan lyfta blocket ovanfér. Under norma-
la férhallanden riacker en polyuretanflaska (0,75 1) till
cirka 40-50 isolerade betongblock. Vid kallt vader och
i mycket torra forhallanden 6kar polyuretanatgangen.

Observera att polyuretanskum inte far anvindas
mellan blockytorna! Aven titning med hjilp av poly-
uretanskum ska undvikas!
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4.6 Fonster- och dérréppningar

De lodrata sidorna av Oppningarna gors av dndblock.
Andblocken paskyndar och underlittar monteringsar-
betet i synnerhet d& man i dimensioneringen av bygg-
nadens vaggar har tillampat 2M-moduldimensione-
ring.

Om det inte gar att anvdnda dndblock, ska 6ppningar-
nas kKanter gjutas.

I den 6vre kanten av oppningarna anviandes avvax-
lingsbalk AT70 (70 x 40 mm U-profil, L = 6 000 mm).

Oppningens 6vre kant kan vid behov #ven stédas med
gjutning i traram. D4 Oppningens gjutram gors av tra,
ska Oppningens lodréta sidor och 6vre kant stédas nog-
grant. Betongens gjuttryck har en tendens att boja for-
marna mot oppningen.

4.7 Avvaxlingsbalk

Den patenterade Lammi-avvaxlingsbalken har utfor-
mats for overbryggningar i Lammi Stenhus yttervag-
gar. Avvaxlingsbalken bildar tillsammans med blocket
och gjutbetongen en armerad betongkonstruktion. Av-
vaxlingsbalken ersétter den traditionella gjutningen i
traram. I avvaxlingsbalken behdover man inte montera
traditionell drag-, tryck- eller skjuvarmering (hakar).
I monteringen av avvaxlingsbalkar skall foljande ar-
betsanvisningar foljas.

- Tejpa igen halen i botten av profilen med silver-
tejp. Tejpen satts pad undersidan av profilen, inte
innanfor! Tejpa profilavstandet (tejpen far inte
fortsitta till stodet). Tejpningen kan ersittas med
en bradform.

- Profilen fors 120 mm pé stddet, varvid profilens
totala langd blir 6ppningens bredd + 240 mm.

- Kapa profilen med en vinkelslip och ett metall-
blad. Anvéands skyddsglasogon och horselskydd!

- Anvand dndblock med profilerna alltid ndr det ar
mojligt!

- Montera profilerna ovanfor oppningens kanter
(flansskarvarna uppat) och stapla det forsta
blocklagret ovanpd profilerna.

Tabell 2. Avvéaxlingsbalkens upplagsmatt under arbetet.

Oppningens bredd (mm)| Antalet stéd (st.)
0-800 0
900-1700 1
1800-2 500 2
2 600-3400 E
3500-4 000 4
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- Stod och rata ut oppningsbalken efter staplingen
av det forsta blocklagret med en paskjutare (t.ex.
2 x 4). Antalet stod ska vara i enlighet med tabell
2. Stoden monteras med jamna mellanrum.

- Stapla balken fardigt.

- Montera 170 mm langa vertikala armeringsstal i
en balk som ar 1 lager hogt, 370 mm langa ver-
tikala armeringsstal i en 2 lager hog bal och 570
mm langa vertikala armeringsstal (armerings-
staltappar) i enlighet med tabell 3. Armeringen
monteras fore gjutningen.

- Avldgsna tejpen i samband med att stodet tas bort.

Tabell 3. Balkens stdende armering (armeringsstdltappar).

Avstand mellan
armeringar (mm)

Balkens stadende
armering @ (mm)

10 100
12 150
16 250

4.8 Gavelspetsar

Den 6vre ytan pa gavelspetsen for vanligen genom
gjutning. Med hjilp av en brédda och ett formlas gors en
form for den planerade lutningen. Isoleringsbitar som
saknas kapas av EPS-skivan eller av trasiga block och
limmas pé plats med uretan. Den évre ytan pa gavel-
spetsen formas med skivor genom att skruva skivorna
pa sidoformarna. I locket lamnas gjuthal med cirka 3
meters mellanrum (beroende pa lutningen). Nar gavel-
spetsens gjutning stiger, stdngs gjuthalen enligt detta.

Gavelspetsen kan dven goras genom att kapa blocken
i den dnskade formen. Fran fall till fall kan man fatta
beslut om vilken arbetsteknik som ar mest lamplig.

Na man gor gavelspetsarnas och takkonstruktionernas
anslutningspunkter, ska man sdkerstidlla att vagg- och
takstrukturernas isoleringar mots. P4 det har sattet
sdkerstaller man att det inte bildas koldbryggor i an-
slutningspunkterna.

4.9 Bearbetning av isolerade betongblock

Bearbetningen av block fungerar bast med vinkelslip-
maskin och diamantklinga. Vid kapning av block ska
man utan undantag anvianda personlig skyddsutrust-
ning, sasom skyddsglasogon, horselskydd och and-
ningsskydd. Det lonar sig att géra kapningen utomhus
for att minska dammolédgenheter. Vid kapning av for-
kapade block kravs bara en vanlig handsag.

Om konstruktionen som byggs av isolerade betong-
block inte uppfyller moduldimensioneringen i punkt
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3.1 16nar det sig att som block som ska kapas anvidnda
block som géatt sénder pa byggarbetsplatsen. (T.ex. om
det saknas en bit av ett horn pa blocket.) P4 det hir sat-
tet kan byggaktoren minska de avfallskostnader kring
byggarbetsplatsen som hen har ansvar for.

4.10 Armering

Vaggar av isolerade betongblock armeras alltid i en-
lighet med konstruktionberakningen. Placeringen av
armeringen beskrivs ocksa i konstruktionsritningen.
De vanligaste tjocklekarna som anvands ar 8, 10 och
12 mm.

Liggande armering monteras i samband med stapling-
en. Stdende armering tras in i vaggen efter staplingen.
For att sdkerstédlla att den stdende armeringen héaller
sig pa plats under gjutningen, kan liggande armering
anviandas som monteringsarmering. Forldngnings-
langder i enlighet med betongnormerna presenteras i
tabell 4.

Tabell 4. Armeringens foérldngningsldngder med stalkvaliteten
A 500 HW. Hogst hadlften av armeringsstdlet far forldngas i sam-
ma tvdrsnitt.

Armeringsstdlets Liggande Stadende
armering armering dimension
Armeringsstdl @ 8 mm 1000 mm 750 mm
Armeringsstdl @10 mm | 1300 mm @50 mm
Armeringsstdl @12 mm| 1550 mm 1100 mm

I dorr- och fonsteroppningar i de lodréita sidorna av
vaggar av isolerade betongblock, i det forsta fyllda ha-
let monteras stdende armering med ¢ 10 (1 armering/
blockskal), savida inget annat ndmns i Konstruktions-
ritningen. Det rekommenderas att stdende armering
trds igenom halet i anslutningsprofilen. Armeringen
ska l6pa minst 600 mm bade pa ovan- och undersidan
av Oppningen. Armeringen kan vara sa lang att den vi-
lar pa det foregdende gjutlagret, varvid inget separat
faste kravs.

I hoérn pad Kkonstruktioner bojs ytterholjets ytt-
re armeringar Oover hornet och innerhoéljets arme-
ringar monteras i kors, sivida inget annat anges i

konstruktionstritningen.

Balkkonstruktionerna i vaggar av isolerade betong-
block (ovansidan av dorr- och fonsteréppningar) arme-
ras i enlighet med konstruktionsritningen.

4.11 Eldosor

Elinstallationer utfors alltid i enlighet med elschemat.
Elinstallationer far endast utféras av en for uppgiften
kvalificerad person.
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Eldragningar i en staplad blockvédgg ska alltid inkaps-
las i ett kabelror. Grundregeln for placering av elror
ar att endast vertikala ror anvands innanfor vaggar
av isolerade betongblock. Horisontella kabelror inn-
anfor vaggen forsvarar betonggjutningen av viaggen.
Horisontella kabelror laggs i botten-, mellan- och
takbjalklag.

Placeringen av eldosorna bor bestimmas sa att dosan
hamnar antingen ovanfor eller under blocket, inte
mitt pa det. Lingsmed vdggen ska dosorna placeras
dar blockens gjuthal finns.

I en staplad blockvigg installeras (trds) elréren direkt
in i vdggen. Installationen av uppatriktade elror utfors
efter att viaggen har staplats till gjuthéjden och alltid
innan vaggen gjuts in i betong.

Placeringen av eldosorna markeras pa blockvaggen.
Ett rektangulart hal skirs i dosan med en diamant-
klinga.

Eldosan féasts i vaggytan med en tdackskiva av faner.
Dosan spikas fast i tackskivan med galvaniserade
spikar fran baksidan av dosorna. Slutligen fésts den
dosforsedda tdackskivan i vaggytan, till exempel med
betongskruvar eller snabbspik.

Nar dosan ar monterad fors ett elror in frdn ovansidan
av vaggen och pressas fast mot "uttaget” i dosan. For
att sdkerstdlla att elroret enkelt kan féastas i "uttaget”
rekommenderas det att en 12 mm stigarring anvinds
i dosan.

Om elrérdragningen till dosan sker "nedifran" rekom-
menderas anvdndning av flexibelt elror (halsror). Vid
anviandning av flexibla elror ska eltrddarna eller at-
minstone skiljetrddarna dras in i roret fore gjutning.

4.12 Stoéd
Oppningsbalkens stéd beskrivs i punkt 4.7.

Om viaggdelar staplas utan Overlappningar maste
ifrdgavarande vidggens &dndar, oéppningar och hoérn
stodjas. Vaggen genom T-Kopplingarna maste stodjas
(vdggens paskjutande gjuttrycket tenderar att trycka
den genomgaende vdggen utat).

Skalblocksvaggar ska stodjas for gjuttrycket.
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4.13 Betongkvalitet (recept)

Hallfasthetsklass
Belastningsklasser
Maximal kornstorlek
Duktilitet
Forhallande mellan
vatten/cement
Andel stenmaterial
Blandningstillsatser
Tillsatser

Rek. stenmaterial
Ovriga krav

Gjutbetong som anvdnds

C30/37-2 (tid. K35-2)
XC3, 4 och XF1

16 mm (8 mm)
férvatskad till S4

w/c < 0,60

>65 % (pasta <35 %)

ej flygaska

forvatskare + luftporbil
dare

okrossat rund natursten
Frostbestdndig betong

(genom tillsats av
luftporbildare;
porfordelning < 27 mm),
massa att pumpa

4.14 GJUTNING

4.14.1 Gjuthgjd

Det rekommenderas att viaggen av isolerade betong-
block staplas och gjuts i lager om cirka 1,5 meter. Om
vaggen ar hogre dn det som beskrivs ovan utfors stap-
lingen och gjutningen i tva eller flera delar.

I arbetsfogen ska betongytan lamnas halvvags uppfor
det oversta blocket. Fogen ska ha tillrackligt med fo-
garmering.

4.14.2 Gjutning och tdtning

Vaggen gjuts genom betongpumpning. Vid gjutning
med en maximal kornstorlek pa 16 mm bor en 2,5 tums
slang anvidndas. (2 tums slang med en maximal korn-
storlek pa 8 mm.) Viaggen gjuts i lager om cirka 0,5 m
runt byggnaden. Betongmassan tdatas noggrant med
200-400 mm mellanrum med hjilp av en g 20-25 mm
betongvibrator. Om gjutningen 6verstiger 10 m3 ska 2
stycken betongvibratorer reserveras for gjutningen.
Betongvibratorn ska sjunka cirka 10 cm ner i det tidi-
gare gjutlagret i varje omgang. Massan far inte flyttas
i sidled med hjalp av vibrationer. Under gjutningen far
man inte tdta halrum som innehéller elrér och -dosor
med betongvibrator, eftersom den kan gora sa att eldo-
san lossnar.

P& sista sidan i denna anvisning finns en checklista for
gjutning, som bland annat innehaller atgdrder for att
kontrollera att gjutningen har lyckats. Betongarbetsle-
daren fyller i gjutrapporten som gjutdokument (blan-
kett by 401/2005) till tillampliga delar. Det fungerar
dven som betongarbetsplan.
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Vid gjutning av balkar samtidigt med en vagg av iso-
lerade betongblock méste gjutningen av vaggen av
isolerade betongblock tillatas sjunka i 1 timme innan
gjutningen av balkarna pabérjas. Om viggens ovre yta
efter cirka en halvtimme efter gjutningen har sjunkit
in i viggen, bor vaggen fyllas med mer massa och den
ovre ytan tatas.

4.14.3 Méatning av viskositet pa byggarbetsplatsen
och annan kvalitetssdkring

Pa byggarbetsplatsen maste det kontrolleras att den
gjutna betongen har ratt egenskaper. Tillrdacklig visko-
sitet hos betongen ar en viktig faktor for att gjutningen
ska lyckas. Betongens viskositet kan i byggarbetsplat-
sens forhallanden enkelt médtas med hjdlp av foljande
metod.

Testet kraver ett plant, horisontellt underlag (t.ex. en
skiva) pa vilket man ldgger plast, ett dréaneringsror
med 75 mm diameter (réret méste vara 250 mm langt)
och ett rullmatt for att konstatera spridningen.

Roret placeras vertikalt pa fundamentet och fylls med
betongmassan som ar avsedd for gjutning till hogsta
gransen. Roret lyfts sedan forsiktigt och vertikalt upp-
at, varvid massan sprids ut till en cirkelformad "kaka”
pa underlaget. Kakans diameter méts. Diametern ska
vara minst 220 mm for att betongens viskositet ska
vara lamplig for gjutningen.

Om betongen ar for hard bor viskositet i den mjukas
upp ytterligare fore gjutning. Detta gors bast genom
att halla mer plasticerande tillsatsmedel i den roteran-
de tanken pa transportbilen och blanda massan nog-
grant. Det 16nar sig att ha en betongbil pa plats som kan
transportera tillsatsen for eventuell ytterligare visko-
sitet, och den kan anvadndas efter behov, men i méttlig
utstrackning i enlighet med expertens anvisningar.

For att sdkerstdlla kvaliteten pa gjutningen av isole-
rade betongblock fyller betongarbetsledaren i fore-
kommande fall i betonggjutningsrapporten (formulér
401/2005) och 6verlamnar den till byggherren eller
byggherrens representant. Checklistan pa sista sidan
i denna anvisning och de atgédrder den innehaller hjal-
per dig ocksa att sdkerstidlla kvaliteten.

4.14.4 Vattning

Ett torrt (ovattnat) betongblock absorberar en stor del
av vattnet i gjutbetongen och massan stelnar da snabbt,
vilket forsvarar betonggjutningen. Detta kan lamna
tomma halrum i konstruktionen och férsvaga stalets
vidhéaftning till betongen. Om blocken inte vattnas fore
gjutning kan utvecklingen av betongens hallfasthet
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forandras och den avsedda hallfastheten kanske inte
uppnas.

Darfor maste konstruktionen av isolerade betong-
block vattnas ordentligt fore gjutning. Observera att
det pa vintern (vid minusgrader) dr férbjudet att vatt-
na, sdvida gjutningen inte skeri ett tickt och uppvarmt
utrymme.

4.14.5 Gjutning pa vintern

Vid tillverkningen av vaggar av isolerade betongblock
i minusgrader pd vintern fir blocken inte vara véta,
frusna eller snétidckta. Aven armeringarna maste vara
fria fran is och sno. Sno- och isbildning pa konstruk-
tionerna maste férhindras genom skydd under arbetet.
Om ett uppvarmt viaderskydd inte anvands, far bevatt-
ning av blocken fore gjutning inte utforas nar tempe-
raturen ar under noll. Nar ett uppvarmt vaderskydd
anvands pa vintern kan samma massa och metod an-
vandas for gjutning av betongen for vaggen av isolera-
de betongblock som pa sommaren.

Under vinterperioden maéste tillrdcklig hdrdning av
betongen sadkerstillas.
egenskaper oOvervakas genom temperaturmatningar
eller andra tillforlitliga metoder. Om temperaturen
sjunker under +5 °C maste gjutningen skyddas och
konstruktionen viarmas upp. Betongen K35 blir vanli-

Utvecklingen av betongens

gen hardad betong genom att man tillampar normenlig
brotthallfasthet for formarna i enlighet med tabell 5.
For icke-barande konstruktioner uppnés en héllfasthet
vid minusgrader pa 5 MPa enligt den andra kolumnen
i samma tabell. Hallfasthet vid minusgrader ar den
styrka vid vilken en betongkonstruktion inte skadas av
frysning, men dnnu inte tal upprepade frys- och tébe-
lastningar och inte bor utséattas for andra belastningar.

Tabell 5. Minsta hardningstider fér betongen K35, med barande
och icke-bdrande konstruktioner.

Betongens | Skalens brott- Betongens

temperatur | styrkaiicke-bd- hallfasthet vid
rande konstruk- | minusgrader i
tioner. icke-bdrande

konstruktioner

5°C 7,5 dygn 2 dygn

10 °C 5,5 dygn 1,5 dygn

20 °C 3,5dygn 1dygn

Betongens hardningsprocess kan pdskyndas genom att
anvanda antingen koldbetong, snabbhdardande betong,
acceleratorer eller uppviarmda massor. Vid bestédllning
av koldbetong méaste det betonas att koldbetongen dven
maste vara av frostbestdndig kvalitet (upprepad frys-
och tobelastning). Det béasta séttet att fa reda pa hur
koldbetong anvands och beter sig ar att kontakta till-
verkaren av betongmassan.
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Betongrapporten (formuldar 401/2005) fylls ocksa till
tillampliga delar i samband med vintergjutning. Den
fungerar dven som plan for vintergjutning.

4.14.6 Efterrengdring och efterbehandling

For att minska behovet av utjamningsarbete bor vag-
garna av isolerade betongblock borstas rena fran gjut-
ningsgrad direkt efter gjutningen. Efterrengéringen
bor inte fordrojas, eftersom betongen borjar harda 2-3
timmar efter att betongmassan har beretts. I arbets-
fogen bor betongytan alltid ldmnas halvvags upp pa
det oversta blocklagret. Omedelbart efter rengoring av
den 6vre ytan ska eventuell fogarmering monterasiar-
betsfogen, savida fogarmeringen inte redan &r pa plats
fore gjutningen. Armering av arbetsfogen beskriv i
strukturplanerna. Efter att sadttningen pabdrjats far
vaggkonstruktionen inte belastas eller flyttas, och be-
tongen far inte forstdrkas till exempel med armering
av arbetsfogar.

For att uppnd avsedd hallfasthet och tdthet i kon-
struktionen bor viaggen efterbehandlas som normala
betongkonstruktioner. Efterbehandlingen far inte for-
summas!

Efterbehandlingen av vaggstrukturen, bevattning-
en, paborjas omedelbart efter efterbehandlingen.

Det forsta dygnet ar det viktigaste for betongens hard-
ning, och darfor bor viaggkonstruktionen héllas jamnt
fuktig under det forsta dygnet. Darefter bevattnas
vaggkonstruktionen med rikliga mangder vatten tre
ganger per dag under 6 dygn. Vid blasigt och soligt va-
der ar det en bedémning fran fall till fall om bevatt-
ningsfrekvensen bor okas.

Om hadrdningen inte utfors kommer betongens egen-
skaper att forsdmras avsevirt (t.ex. minskad slutlig
hallfasthet, 6kad krympning och férsdmrad hallbar-
het)!

4.14.7 Efterbehandling pa vintern

Om temperaturen ar under + O °C far efterbehand-
ling genom bevattning inte genomforas. Under vin-
terforhallanden utfors efterbehandlingen genom att
placera ett tatt skydd (t.ex. en ldtt presenning) runt
konstruktionen av isolerade betongblock for att for-
hindra vattenavdunstning fran den. Efterbehand-
lingstiden under vinterférhdllanden dr minst 14 dygn.

4.5 Anslutning av mellanbjdlklag till ytter-
vdggen

Mellanbjilklaget gors antingen med en struktur av
hélplattor eller sammanfogningsskivor, eller en tradi-
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tionell platsgjuten armerad betongplatta.

Ytterskalet kommer att vara ett delat isolerat betong-
block, som kommer att fungera som en kant i gjut-
ningen av mellanbjdlklaget. PA samma satt fungerar
innerholjet av det hela isolerade betongblocket nedan
som ett stod for mellanbjalklaget. Fogens armering be-
skrivs i konstruktionsplanerna.

Tjockleken pa isoleringen i det kapade blocket ar 60
mm, vilket dr anledningen till att 50-70 mm tjock
EPS-tillaggsisolering installeras vid denna punkt.

4.16 Belaggning av vdgg av isolerade be-
tongblock

4.16.1 Fasader

Lammi Kivitalos vaggKkonstruktion dr med tanke pa
hallfasthet och beldggningsvidhéftning ett bra belagg-
ningsunderlag.

Lammi Kivitalos ytterviagg rekommenderas att ytbe-
handlas (putsas) efter en uppviarmningssédsong. For att
sdkerstilla att vaggkonstruktionen ar tillrackligt torr
fore beldaggningen, kan betongens relativa fuktighet
maétas genom att borra ett hal i betongen eller ta ett
prov pa betongen. Fuktmitning bor inte goras med en
ytfuktmaétare. Den torrhetsgrad som kravs faststalls av
tillverkaren av beldggningsmaterialet.

Ytbehandling av viaggar av isolerade betongblock ska
alltid utforas enligt anvisningarna fran tillverkaren
av ytbehandlingsmaterialet. En arbetsspecifikation for
varje beldggningsmetod finns tillgdngliga fran mate-
rialtillverkarna.

Anvindning av vattenavvisande (hydrofoba) beldgg-
ningar belagg-
ningar forhindrar att regnvatten absorberas i vagg-
konstruktionen. D& halls vaggkonstruktionen torr.
Eftersom vidggen inte absorberar vatten eller smuts

rekommenderas. Vattenavvisande

med vattnet haller den sig ocksé renare.

Innan vaggkonstruktionerna beldggs och vattenavle-
darna monteras, ska de ytor som utsatts for regn skyd-
das (t.ex. med en litt presenning) for att forhindra att
regnvatten tréanger in i Konstruktionerna.

Anvandning av alkaliforstarkt putsarmering i ytbe-
laggningen rekommenderas. Putsarmeringen okar
beldggningens draghdllfasthet och minskar ddrmed

forekomsten av krympsprickor pa putsytan.

Vid val av beldggning bor man alltid ta hansyn till att
beldggningen inte far vara s tat att den hindrar fukt
fran att tranga ut frdn konstruktionens insida.
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Fukttatning av underjordiska strukturer beskrivs i
konstruktionsplanerna.

4.16.2 Innerytor

Ytbehandling av innerytan av vaggar av isolerade be-
tongblock ska alltid utforas enligt anvisningarna fran
tillverkaren av ytbehandlingsmaterialet. En arbets-
specifikation for varje beldggningsmetod finns till-
gdngliga frdn materialtillverkarna.

Fukthalten i viggen fore beldggning ska kontrolleras i
enlighet med punkt 4.16.1.

4.16.3 Primerbehandling av 6ppningsbalkar

Vid anvdndning av anslutningsprofil forblir den for-
zinkade stdlytan under oppningsbalkarna synlig. For
bésta vidhaftning och hallbarhet av beldggningen bor
armeringsytan behandlas med en primer precis innan
beldggningen. Som primer anvidnds Emacos Nanocre-
te Ap. Nanocrete Ap dr en cementbaserad enkompo-
nentsprimer for stdlskydd som appliceras med en mjuk
pensel pé en ren stalyta.

Produkten far inte frysa under lagringstiden. Fragor
om primermedlet besvaras av Talotoimitukset (Hus-
leveranser) eller Lammi-Kivitalos lokala forsédljnings-
kontor och fabriken.

4.17 Krympning

Nar betong torkar och héardas, krymper den ocksa.
Krympningen orsakar dragspdnningar i vaggkon-
struktionen. Om dragspanningen overskrider vdaggens
dragkapacitet bildas en krympspricka (harspricka)
i vaggen. Krympningen kan minskas genom korrekt
proportionering av gjutmassan, noggrann gjutning och
tdtning av betongmassan, gjutférhallanden och efter-
behandling. Se punkterna 4.13-4.14.

4.18 Kalkutfdllning

Ytterholjet p4 en vdggkonstruktion torkar vanligen
alltid inifrdn och ut. Vid torkning for fukten med sig
salter fran betongen (cementen). Dessa salter reagerar
med Kkoldioxiden i luften pa vaggytan, vilket kan leda
till att kalkutfdllningar bildas pa vaggytan. Kalkut-
fallningen syns pa vidggytan som ljusa gasvavaktiga
flackar. Kalkutfdllning dr en egenskap som forekom-
mer i alla cementbaserade material. Kalkutfallningar
l6ses langsamt upp av vatten, sd de kommer att for-
svinna av sig sjdlva inom 1-2 ar.

Om det forekommer kalkutféllningar pa védggen fore
ytbeldggningen ska de avlagsnas till exempel med en
stalborste.
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4.19 Rérelsefogar

Forutom krympning orsakas deformationer i viaggkon-
struktionen av fordndringar i luftfuktighet och tem-
peratur. Utover ovanstdende paverkas deformationens
storlek av viaggkonstruktionens dimensioner. Ju langre
vaggen ar, desto storre blir deformationen. Man stravar
efter att kontrollera deformationerna genom att anvan-
da rorelsefogar i vaggkonstruktioner. Rorelsefogarna
faststalls i strukturplanerna.

4.20 Fasten

4.20.1 Tillhérande strukturer, fdsten under arbetet

Féasten i blockvaggar gors pa samma satt som for andra
sten- och betongvidggar. Latta belastningar kan fastas
med en plastplugg och betongskruvar. Olika typer av
kil- eller slagankare anvéands for att fdsta tyngre be-
lastningar.

4.20.2 Fonster och dérrar

Fonster och dorrar monteras mekaniskt med ramskru-
var genom att forst limma en 50 x 50 mm rotskyddad
ram (hjdlpram) i isoleringen, i vilken fonstren och dor-
rarna slutligen skruvas fast. Mellanrummet mellan
karm och isolering lagas med polyuretanskum och/
eller isoleringsull enligt fonster- och dorrtillverkarens
anvisningar.

5. ARBETE PA VINTERN

Vid tillverkning av vdggar av isolerade betongblock pa
vintern far stenarna inte vara frusna eller snétdckta.
Aven armeringarna maéste vara fria fran is och sné.
Sno- och isbildning pd Kkonstruktionerna maste for-
hindras genom skydd under arbetet. Om temperaturen
ar under noll far bevattning fore gjutning inte utforas.
Det polyuretanskum som anvands i de horisontella och
vertikala fogarna pa isolerade betongblock, vid var-
meisoleringen, bor vara av vinterkvalitet under vinter-
forhallanden.

Se punkterna 4.14.5 Gjutning pa vintern och 4.14.7 Ef-
terbehandling pa vintern.

6. TORKNING AV FARDIGGJUTEN
KONSTRUKTION

Betongkonstruktionen innehaller hdga fukthalter i
borjan av hardningen. En del av denna fukt binds i
konstruktionen genom cementets hardningsreaktion,
en del av fukten maste torka ut.

Det basta sattet att torka en konstruktion ar att kom-
binera olika torkningsmetoder. Uppvarmning paskyn-
dar avlagsnandet av fukt. Enbart uppvarmning ar
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dock inte tillrackligt. Ventilation i kombination med
uppvarmning behovs vanligtvis for att avlagsna fukt
fran inomhusluften. Denna metod fungerar bra pa vin-
tern och varen nar den relativa fuktigheten i utomhus-
luften ar 1ag.

Pa hosten, nar luftfuktigheten utomhus ar hog, fung-
erar inte ventilation, varfor man rekommenderar en
kombination av kondenserande tork och uppvarmning.
Det bor noteras att olika beldggningsmaterial har olika
krav pé underlagets torrhet, s kontrollera alltid med
materialleverantoren for att ta reda pa fuktkraven for
det valda materialet.

Strukturens torktid varierar beroende pa vilka tork-
metoder som anvands. En tumregel ar att betongkon-
struktionen torkar med en hastighet av cirka en centi-
meter per vecka (ndr férhallandena dr gynnsamma for
torkning). Darfér bor den tidigaste sdkra beldggnings-
tidpunkten for invdndiga ytor vara 10 veckor efter att
uppvarmning och torkning har paborjats. Nar tempe-
raturen i strukturen hojs 6ver 10 C och luftfuktigheten
ar under 70 procent relativ luftfuktighet kan det be-
traktas som torkstart. Vid torkning av konstruktioner
ar den optimala inomhustemperaturen minst 20 C och
den relativa luftfuktigheten under 50 procent.

Innan betongkonstruktioner belaggs bor fukthalten
konstruktionen alltid kontrolleras enligt beskrivning-
en i avsnitt 4.16.1.

7. SLUTORD

Det ar enkelt att bygga nar man kan det. I problemsi-
tuationer 1onar det sig inte att anta, utan fraga. Fragor
besvaras av Lammin Betonis teknisa radgivning pa
+358 207 530 400. Harliga byggstunder onskar Lam-
min Betoni Oy.

BILAGOR

HUVUDMATT FOR STAPELBARA ISOLERADE
BETONGBLOCK.

PLACERING AV SPANNARMERING |
ISOLERADE BETONGBLOCK

CHECKLISTA FOR GJUTNING
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Hornblockets hanthet byts genom att vdanda det upp och ned.
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HUVUDMATT FOR STAPLINGSBART ISOLERAT BETONGBLOCK
(EMH350)
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Hornblockets hdnthet byts genom att vinda det upp och ned.
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CHECKLISTA FOR BETONGGJUTNING AV VAGG AV ISOLERADE

BETONGBLOCK

Fragor att beakta i samband med gjutning av
vaggar.

FORE GJUTNINGEN

- Réatt betongkvalitet i enlighet med planerna. Viskosi-
tet S4 (massan har forvitskats)

- Ratt betongméangd - betongatgangen ar 125 liter per
vaggkvadratmeter

- Be din betongleverantor att ta med forvatskare till
byggarbetsplatsen for eventuell ytterligare forvits-
kning

- Betongpumpen har en 2,5 tums slang for en maximal
kornstorlek om 16 mm. (2 tums slang med en maximal
Kornstorlek pa 8 mm)

- Betongvibrator 20-25 mm (i gjutningar 6ver 10 m3
2 st. betongvibratorer), vattenslang for bevattning av
vagg, betongspade, gatukvast for efterrengoring av
vagg, mineralull for tilltAppning av gjutningsgrad
under arbetet, trivirke for att stédja formarna under
arbetet, hammare, sdg, borrmaskin, spik/betongskru-
var/snabbspik

- Formarna ar noggrant stodda och tatade, observera
aven formen pa Oppningarnas nedre kanter

- Allt armeringsstal i viggarna (dven staende)

- Armering av arbetsfogar tillverkad

- Armeringsstal tillverkade

- Elror och -dosor monterade

- Vattenledningsror och -dosor monterade

- Centraldammsugarens ror och dosor monterade
- Eventuella avloppsror, ventilationsror monterade
- Toppen pa alla ror blockerade

- Genomforingar/reservationer for genomforingar
- Vdggar vattnade (ej vid minusgrader!)

- Reservera en tillrdcklig mangd arbetskraft, minst
fyra personer
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UNDER GJUTNINGEN

- Ytterligare forvatskning om viskositetsméatningen vi-
sar pa behov av det

- Man gar runt vdaggarna jamnt i lager om 0,5 meter.
- Varje gjutlager om 0,5 meter vibreras separat
- Vibrering utfors inte vid elrér och -dosor

- Ingen overdriven vibrering genomfors vid 0ppnings-
formarna och inte vid dndblockets sista (langa) hal

- Fyllningen av vdggen overvakas visuellt

- Gjutningen av oppningarnas kanter évervakas visu-
ellt

- Fyllningen av nederdelen av oppningarna overvakas
(gjuts till slut vid behov)

- Lagade delar overvakas
- Vaggkonstruktionernas anslutningar évervakas

- Hallfastheten for eventuella stéd overvakas, vid be-
hov ordnas mer stod

- Gjutningen stoppas halvvags ¢ver det 6versta block-
lagret (forutom vid mellanbjdlklagets stod och vid
overdelen av viaggen, dar skalet/skalen gjuts i sin hel-
het)

EFTER GJUTNINGEN

- Vaggens yttre yta borstas ren. Borstning eller vink-
lad (45 grader) vattenspray pa vertikala viaggytor (vid
minusgrader anvdands endast borste!)

- Montera eventuell arbetsfogarmering omedelbart ef-
ter rengoring av viaggens yttre yta

- Montera eventuella andra armeringar, till exempel
armeringsstal, omedelbart

- Rengor nederdelarna av vidggarna fran betong

- Arkivera betongens fraktsedlar och betongrapporter-
na

- Hall betongkonstruktionen fuktig under de forsta 7
dygnen efter gjutningen genom att vattna vaggen med
en riklig méngd vatten pa bada sidor tre ganger per
dygn

- Observera avvikelser vid gjutning pa vintern!
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